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|. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa zespoitu zabudowy wielorodzinnej — Budynek 4
w miejscowosci Opole, dzielnica XIlI Poétwies, przy ulicy Wroctawskiej (gmina m. Opole,
powiat m. Opole, woj. opolskie), dz. nr 1/18, 1/19, 5/3, 111/6, 121/3, 121/6,122/3, 122/7,
123/5, 123/6 (obreb 0061 Potwies).

Zakres opracowania obejmuje:

e opis zatozen do projektu konstrukgji i warunki lokalizacji,

opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych,

zatlozenia materiatowe,

rysunki konstrukcyjne.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Inwestor: Opolskie Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0, 45-867 Opole, ul.

Hallera 9a

e Projekt architektury opracowany przez mgra inz. arch. Andrzeja Zatwarnickiego, Biuro
Projektéw ,ARCHITOP” A. Zatwarnicki

e Dokumentacja z badan podtoza gruntowego

e Uzgodnienia z Inwestorem i uzgodnienia miedzybranzowe

e Normy:

- PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
- PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje:
- Czeé¢ 1-1: Oddziatywania ogolne -- Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach;
- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie Sniegiem;
- Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne -- Oddziatywania wiatru;
- PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu:
- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkoéw;
- PN-EN 1993 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych:
- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla budynkodw;
- PN-EN 1995 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych:
- Cze$c¢ 1-1: Postanowienia ogdlne -- Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow;
- PN-EN 1996 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych:
- Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych;
- Cze$¢ 2: Wymagania projektowe, dobdor materiatéw i wykonanie muréw;
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:
- Cze$¢ 1: Zasady ogolne;
- Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego;
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e Ustawy:

-Dz. U.z 1994 r. nr 89 poz. 414: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
(z pOzniejszymi zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75, poz.
690. (z pézniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych Dz. U. nr 92, poz. 881.
Wyciag. Zmiana Dz. U. 2011 r., nr 102 poz. 586,

- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji. Tekst jednolity: Dz. U.

z 2010 r. nr 138, poz. 935,
- Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji. Dz. U. z 2002 r., nr 169, poz. 1386,

3. OPIS OBIEKTU

Przedmiotem inwestycji jest budowa zespotu zabudowy wielorodzinnej w miejscowosci
Opole, dzielnica XII Potwies, przy ulicy Wroctawskiej (gmina m. Opole, powiat m. Opole, woj.
opolskie), dz. nr 1/18, 1/19, 5/3, 111/6, 121/3, 121/6,122/3, 122/7, 123/5, 123/6 (obreb 0061
Potwies).

Budynek 3:

Obiekt zaprojektowano w technologii tradycyjnej, murowanej z elementami Zzelbetowymi.
Sciany zewnetrzne zaprojektowano z elementéw murowych o grubosci 24 cm, o no$nosci
min. 20 MPa i jak rowniez czes¢ scian projektuje sie jako zelbetowe. Projekt budynku
obejmuje 5 kondygnacji nadziemnych ijedng podziemng. W kondygnacji podziemnej

projektowany jest garaz. Ksztatt budynku w rzucie zblizony do prostokata.
Posadowienie obiektu posrednie na palach fundamentowych z ptytg oczepows.
Budynek kryty stropodachem ptaskim.

Teren dziatki inwestycyjnej jest wolny od zabudowan. Dziatka obecnie stanowi nieuzytek
zarosniety drzewami i krzewami. Dziatka otoczona jest nieuzytkami za wyjgtkiem strony
potnocnej, gdzie znajduje sie droga. Dalej po stronie zachodniej znajduje sie zabudowa
ustugowa — stacja paliw, a w czesci potudniowo-zachodniej znajduje sie zabudowa

mieszkalna.

Uktad konstrukcyjny budynku wynika z uktadu funkcjonalnego zawartego w projekcie

architektury.
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4. WARUNKI LOKALIZACYJNE

4.1. Warunki klimatyczne

Il strefa obcigzenia sniegiem (wg PN-EN 1991-1-3)
| strefa obcigzenia wiatrem (wg PN-EN 1991-1-4)
Il strefa przemarzania gruntu (wg PN-EN 1997-1-2)

4.2. Warunki geotechniczne

Obiekt zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechnicznej, a warunki gruntowo wodne do
ztozonych (przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkéw posadowienia obiektdéw budowlanych - Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.).
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Rys. 1. Lokalizacja obiektu (zrédto: e-mapa.net)
Opis warunkéw gruntowo - wodnych (na podstawie sporzgdzonej dokumentaciji
geologicznej)
Warunki gruntowe
Dla projektowanej budowy przeprowadzono badania geologiczne.

Uksztattowanie powierzchni terenu jest urozmaicone, z podmokiymi zagtebieniami
siegajgcymi 0,5-1,0 m i wyniesieniami z gruntéw nasypowych, uformowanych w skarpy. Ogdine
nachylenie terenu nastepuje w kierunku wschodnim, do koryta rzeki Odry. Rzedne powierzchni
wynoszg 151,10 — 149,55 m n.p.m. Obecna morfologia jest uksztattowana sztucznie,

z zastosowaniem gruntéw antropogenicznych.
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Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego teren badan stanowi fragment mezoregionu

Pradolina Wroctawska, nalezgcego do makroregionu Nizina Slgska.

Dla badanego terenu wykonano otwory geotechniczne do gtebokosci 7,0 — 9,5 m p.p.t. Na
tej podstawie stwierdzono, ze teren zbudowany jest z utworéw czwartorzedowych, holocensko-
plejstocenskich akumulacji rzecznej, zdeponowanych na marglistych osadach gérnokredowych
turonu. Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg generalnie przez piaski i zwiry barwy szarej
i brgzowo-szarej taraséw zalewowych i nadzalewowych. W czesci stropowej sg to piaski
Srednio- lub gruboziarniste, przechodzace z gtebokoscig w pospétki i zwiry. Serie piaszczysto-
zwirowg okrywa warstwa mad siegajgca do gtebokosci 2,10 — 2,50 m p.p.t. miejscami nieciggta,
usunieta w wyniku rob6t ziemnych, a grunty jg budujgce wschodzg obecnie w sktad nasypéw.
Pod wzgledem litologicznym sg to przewarstwiajgce sie gliny piaszczyste i pylaste, gliny zwiezte

z domieszkami czesci organicznych (gliny préchnicze), miejscami namuty organiczne.

Osady czwartorzedowe zalegajg na utworach skalistych - marglach turonskich, ktérych
powierzchnia stropowa wyksztatcona jest jako zwietrzeliny gliniaste, nawiercone w trzech
otworach, na gtebokoéci 7,8 -8,7 m p.p.t. Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 0,90 — 2,50

m p.p.t. stanowig grunty nasypowe mineralno-gruzowe, lokalnie organiczne.

Warunki hydrogeologiczne
Dla projektowanej budowy przeprowadzono badania warunkéw hydrogeologicznych.

Teren charakteryzuje sie bogatg siecig hydrograficzng, ktérg tworzg potok Brennik
ptynacy przez zachodnie naroze terenu inwestycji, po stronie wschodniej w odlegtosci ok.

200 m bezimienny ciek, a dalej ok. 500 m Kanat Ulgi.

Pod wzgledem geomorfologicznym teren inwestycji potozony jest w obrebie lewobrzeznej

czesci doliny Odry, nad ktérg wznosi sie krawedz zbudowana z margli.

W podfozu wystepuje pierwszy poziom wody gruntowej w czwartorzedowych utworach
piaszczysto-zwirowych doliny rzecznej. Charakteryzuje sie zwierciadtem piezometrycznym,
nawierconym na gtebokosciach 2,10 — 2,50 m p.p.t., ustabilizowanym na 1,20 — 1,70 m p.p.t.,
co odpowiada rzednym 148,25 — 149,56 m n.p.m. W miejscach, gdzie stabo przepuszczalne
mady zostaty usuniete woda wystepuje w gruntach nasypowych. W zaleznosci od charakteru
nasypow wykazuje zwierciadto swobodne lub napiete, stabilizujgce sie jak wody w miejscach

nieprzeksztatconych.

Poziom w utworach czwartorzedowych jest w tym rejonie ,wspdlny” z wodami

szczelinowymi w turonskich marglach.

Wody poziomu czwartorzedowego w dolinie rzeki pozostaje w kontakcie hydraulicznym

z wodami powierzchniowymi. Wodostan rzeki Odry (kanatu Ulgi) jest na omawianym odcinku
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pietrzony na stopniach wodnych Opole oraz Wréblin. Normalna woda zeglowna na tym odcinku

odpowiada rzednej ok. 149,00 m n.p.m.

5. OBLICZENIA STATYCZNE

5.1. Zestawienie obciazen

Stale - 1 - Strop nad garazem

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
kN/m?
1. Plyty oktadzinowe ceramiczne gr. 2 cm [20,000 kN/m?-0,02 m] 0,40
2. Wylewka betonowa gr. 6 cm [24,000 kN/m3-0,06 m] 1,44
3. Wetna mineralna gr. 5 cm [1,610 kN/m3-0,05 m] 0,08
4.  Wetna mineralna gr. 12 cm [1,610 kN/m?®-0,12 m] 0,19
5.  Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m3-0,01 m] 0,20
3 2,31

Stale - 2 - Strop miedzykondygnacyjny

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
KN/m?
1. Plyty oktadzinowe ceramiczne gr. 2 cm [20,000 kN/m?3-0,02 m] 0,40
2. Wylewka betonowa gr. 6 cm [24,000 kN/m3-0,06 m] 1,44
3. Wetna mineralna gr. 5 cm [1,610 kN/m3-0,05 m] 0,08
4.  Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m®-0,01 m] 0,20
PN 2,12

Stale - 4 - Strop na garazem (komunikacja)

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
kN/m?
1. Plyty oktadzinowe ceramiczne gr. 2 cm [20,000 kN/m?3-0,02 m] 0,40
2. Wylewka betonowa gr. 5 cm [24,000 kN/m?3-0,05 m] 1,20
3. Wetna mineralna gr. 5 cm [1,610 kN/m3-0,05 m] 0,08
4.  Wetna mineralna gr. 12 cm [1,610 kN/m®-0,12 m] 0,19
5. Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m3:0,01 m] 0,20
> 2,07

State - 5 - Strop miedzykondygnacyjny (komunikacja)

L.p. Opis oddziatywania Warto$c¢ char.
KN/m?
1.  Plyty okladzinowe ceramiczne gr. 2 cm [20,000 kN/m®-0,02 m] 0,40
2. Wylewka betonowa gr. 5 cm [24,000 kN/m*-0,05 m] 1,20
3. Wetna mineralna gr. 5 cm [1,610 kN/m?3-0,05 m] 0,08
4.  Tynk gr. 1 cm [20,000 KN/m3-0,01 m] 0,20
¥ 1,88

Statle - 5' - Strop miedzykondygnacyjny (komunikacja)

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
KN/m?
1.  Plyty oktadzinowe ceramiczne gr. 2 cm [20,000 kN/m®-0,02 m] 0,40
2. Wylewka betonowa gr. 5 cm [24,000 kN/m*-0,05 m] 1,20
3. Wetna mineralna gr. 5 cm [1,610 kN/m3-0,05 m] 0,08
4.  Wetna mineralna gr. 15 cm [1,610 kN/m®3:0,15 m] 0,24
5. Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m3-0,01 m] 0,20
PN 2,12
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Stale - 6 - Stropodach

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
KN/m?
1.  Membrana (PVC) gr. 0,2 cm [13,900 kN/m®-0,002 m] 0,03
2. Wetna mineralna gr. 7 cm [1,500 kN/m?3-0,07 m] 0,10
3. Wetna mineralna gr. 20 cm [1,500 kN/m?3-0,20 m] 0,30
4. Beton z kruszywa keramzytowego gr. 11,5 cm [16,000 kN/m®:0,115 m] 1,84
5. Bitum gr. 1 cm [14,000 kN/m?3:0,01 m] 0,14
6. Tynkgr. 1 cm [20,000 kN/m®-0,01 m] 0,20
DN 2,61

Stale - 7 - Dach zielony ekstensywny

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
kN/m?
1. Warstwy zielonego dachu ekstensywnego - obc. do 1,70
2. Membrana (PVC) gr. 0,2 cm [13,900 kN/m?3-0,002 m] 0,03
3. Wetna mineralna gr. 7 cm [1,500 kN/m?3-0,07 m] 0,10
4.  Wetna mineralna gr. 20 cm [1,500 kN/m?®-0,20 m] 0,30
5. Beton z kruszywa keramzytowego gr. 11,5 cm [16,000 kN/m3:0,115 m] 1,84
6. Bitum gr. 1 cm [14,000 kN/m?3-0,01 m] 0,14
7. Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m3-0,01 m] 0,20
3 4,31
Stale - 9
L.p. Opis oddziatywania Wartosc¢ char.
kKN/m?
1.  Membrana (PVC) gr. 0,2 cm [13,900 kN/m3-0,002 m] 0,03
2. Wetna mineralna gr. 5 cm [1,500 kN/m?3-0,05 m] 0,07
3. Wetna mineralna gr. 20 cm [1,500 kN/m?3-0,20 m] 0,30
4. Beton z kruszywa keramzytowego gr. 4 cm [16,000 kN/m®-0,04 m] 0,64
5. Wetna mineralna gr. 10 cm [1,500 kN/m?*-0,10 m] 0,15
6. Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m3:0,01 m] 0,20
3 1,39

Stale - 10 - Balkony

L.p. Opis oddziatywania Warto$c¢ char.
KN/m?
1. Dopuszczalne obc. warstwami do 0,50
¥ 0,50

Stale - 11 - Stropodach nad garazem

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
KN/m?
1.  Plytki na konsolach gr. 3 cm [20,000 KN/m?3-0,03 m] 0,60
2. Membrana (PVC) gr. 0,2 cm [13,900 kN/m3-0,002 m] 0,03
3. Warstwa spadkowa gr. 4,5 cm [16,000 kN/m?®-0,045 m] 0,72
4.  Wetna mineralna gr. 8 cm [1,500 kN/m?3-0,08 m] 0,12
¥ 1,47

State - Schody

L.p. Opis oddziatywania Wartos¢ char.
kN/m?
1.  np. plyty oktadzinowe ceramiczne gr. 2 cm [20,000 kN/m®-0,02 m] 0,40
2.  Stopnie betonowe 2,92
3. Tynk gr. 1 cm [20,000 kN/m3:0,01 m] 0,20
3 3,62

MCC T —t— 7



OPIS TECHNICZNY
BRANZY KONSTRUKCYJNEJ

Uzytkowe - Dach

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/ Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw (p.6.3)
Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjgtkiem
zwyktego utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0,4 kN/m?

Uzytkowe - Stropy

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/ Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachow (p.6.3)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A (mieszkalna) - Stropy — od 1,5 do
2,0 kN/m?, zalecane 2,0 kN/m?

Uzytkowe - Schody

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/ Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachow (p.6.3)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A (mieszkalna) - Schody — od 2,0 do
4,0 kN/m2, zalecane 2,0 kN/m?

Uzytkowe - Balkony

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/ Obciazenia uzytkowe powierzchni stropéw i dachéw (p.6.3)
Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii A (mieszkalna) - Balkony — od 2,5
do 4,0 kN/m?, zalecane 2,5 kN/m?

Stale - scianki dziatowe

L.p. Opis oddziatywania Warto$c¢ char.
kN/m
1. Zaprawa wapienno-cementowa gr. 1 cm i szer. 256 cm [20,000 kN/m®:0,01 m-2,56 m] 0,51
2. Elementy murowe wapienno-silikatowe w stanie suchym klasy gestosci 0,9 gr. 8 cm i szer. 256 cm 1,84
[9,000 kN/m®:0,08 m-2,56 m]
3. Zaprawa wapienno-cementowa gr. 1 cm i szer. 256 cm [20,000 kN/m3:0,01 m-2,56 m] 0,51
o 2,86

Zastepcze od scianek dzialowych

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/ Obcigzenia od ciezaru wlasnego przestawnych scian
dziatowych (p.6.3.1.2(8))

Obcigzenie od ciezaru wtasnego Scian dziatowych w przypadku przestawnych $cian dziatowych o ciezarze
wiasnym >2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci $ciany — 1,20 kN/m?

Snieg
Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy jednopotaciowe (p.5.3.2)
b {s kn/m2

2

FRRRIREERRRIIRNTEIREYY)

L
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- Dach jednopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Ct= 1,0

Potaé¢ dachu obcigzonego réwnomiernie:
- Wspétczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci a = 0,0°
p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = u1-Ce'Cr'sk = 0,8:-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Snieg - zaspy - najwyzsze balkony
Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3/ Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli (p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (i) B s [kN/m 2]
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- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0

Obcigzenie réwnomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1°Ce'Ct'sk = 0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Maksymalne obcigzenie nieré6wnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dtugos¢ zaspy:

s=2-h=2-356=7,0m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:

Us = 0

pw = (b1t+b2)/(2-h) = (18,5+1,5)/(2-3,5) = 2,857

pz2 = ps + pw = 0+2,857 = 2,857
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Obcigzenie charakterystyczne:
S = p2-Ce'Ci'sk = 2,857-1,0-1,0-0,900 = 2,571 kN/m?2

Minimalne obciazenie nieré6wnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

p=0,8
- Dlugos¢ zaspy:

s=2-h=2-356=70m>15m

p=pa +(pz - pa)-[1-(b2/ls)] = 0,8+(2,857-0,8)-[1-(1,5/7,0)] = 2,416
Obcigzenie charakterystyczne:

s = ' Ce'Crsk=2,416-1,0-1,0-0,900 = 2,175 kN/m?

Snieg - zaspy - daszek nad wejsciem
Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3/ Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli (p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (i) B s [kN/m 2]
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- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0

Obcigzenie réwnomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = pu1'Ce Ce'sk = 0,8-1,0-1,0:0,900 = 0,720 kN/m?2

Maksymalne obcigzenie nier6wnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dtugos¢ zaspy:
Is=15m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
Us = 0
Hw = 0,8
p2 = ps + pw = 0+0,800 = 0,800
Obcigzenie charakterystyczne:
S = p2-Ce-Ct'sk = 0,800-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Minimalne obciazenie nieré6wnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspodtczynnik ksztattu dachu nizszego:
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p1=0,8
- Dtugos¢ zaspy:

s=15m>25m

p = p1 +(uz - pa)-[1-(b2/ls)] = 0,8+(0,800-0,8)-[1-(2,5/15,0)] = 0,800
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u-CeCtsk = 0,800-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Wiatr 1
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

Fw,e [KN/m?]
. - -0,619 N
kierunek X%ff Y Y YYY Y YYY Y Y Y Y Y Y 0.387
) VY Y Y Y YYYYYYYYYYYYYYYYYYY
wiatru

A B C

0,557
R T IRTI R T I TR T I TRY
ITTTTITIITIIIITITTINT]
0,263
b=18,5

A B C

Yy Y YYYVVYVYIVIVYVYY IRAAAAARAARARAAAAAAAAAAAL
-0,387

-0,928 -0,619

el5=37 , 4-¢/5=14,8 d-e=19,0
4 +

172
Y d=37,5
d

K

- Budynek o wymiarach: d =37,5m,b=185m, h=150m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 18,5 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predko$ci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =180 m n.p.m. — vpo = 22 m/s

- Wspodtczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason*Vbo = 22,00 m/s

- Wysokos$¢ odniesienia: ze = h = 15,00 m

- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(15,0/10)%17 = 1,07 (wg Zatacznika

krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = Cr(Ze)-Co(ze)-Vb = 23,57 m/s

- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,175

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos$¢ szczytowa ci$nienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(ze)] (1/2)p-vm?(ze) = 773,3 Pa = 0,773 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,720
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe =1,000-0,773-0,720 = 0,557 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,340
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'CIp(Ze)'Cpe = 1,0000,773(-0,340) =-0,263 kN/m?2

Elewacja boczna - pole A:
- Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,773(-1,2) =-0,928 kN/m?2
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Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,773('0,8) =-0,619 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,773(-0,5) =-0,387 kN/m?2

Wiatr 2
Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4/ Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)

Fu e [kN/m2]

-0,928 ]
kierunek 9,619
wiatru

A B

0,599
TR I I IR TR TR TTT LY
wwwww{i&wwwww

b=37,5

A B

0,928 -0,619

£/5=6,0, d-e/5=125
, d=18,5 .

- Budynek o wymiarach: d =18,5m,b=375m,h=150m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 30,0 m

- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =180 m n.p.m. — vbo = 22 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspodtczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir*Cseason*Vbo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze = h = 15,00 m

- Kategoria terenu Il — wspoétczynnik chropowatos$ci: cr(ze) = 1,0-(15,0/10)%17 = 1,07 (wg Zatagcznika

krajowego NA.6)

- Wspoétczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vim(ze) = Cr(Ze)-Co(2Ze)-Vb = 23,57 m/s

- Intensywnos$¢ turbulenciji: Iv(ze) = 0,175

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?3

- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1u(ze)] (1/2) - p-vm?(ze) = 773,3 Pa = 0,773 kPa

- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspoétczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = +0,775
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'C]p(Ze)'Cpe =1,000-0,773-0,775 = 0,599 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,450
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCa*qp(Ze) Cpe = 1,000-0,773-(-0,450) = -0,348 kN/m?
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Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CSCd'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,773('1,2) =-0,928 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,773(-0,8) =-0,619 kN/m?

Snieg - zaspa osie A-D
Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3/ Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli (p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (i) s [kN/m2]

w0 ol B600
? 0,720 0 0,720
K= =

15=7,0

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — sk = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadéw i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
- teren normalny —» Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct = 1,0

Obcigzenie rownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspodtczynnik ksztattu dachu nizszego:

p=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = u1°Ce*Ct'sk = 0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

Maksymalne obcigzenie nieréwnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dtugos¢ zaspy:
s=2-h=2-35=7,0m
- Wspoétczynniki ksztattu dachu:
Us = 0
Hw = 4,0
pz = ps + pw = 0+4,000 = 4,000
Obciagzenie charakterystyczne:
s = p2-Ce Ct'sk = 4,000-1,0-1,0-0,900 = 3,600 kN/m?2

Minimalne obcigzenie nieréwnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspoétczynnik ksztattu dachu nizszego:
pr=0,8
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Obcigzenie charakterystyczne:

McC

s = p1'Ce'Cr'sk = 0,8-1,0-1,0-0,900 = 0,720 kN/m?

—ciezar wiasny elementéw konstrukcyjnych uwzgledniono automatycznie przez program;
—do obcigzen uzytkowych przyjeto wartosci zalecane;

—kombinacje obcigzen oraz wspoétczynniki bezpieczehstwa przyjeto zgodnie z ECO;

5.2. Przyjete schematy statyczne

Oczep fundamentu:
charakter pracy — wieloprzestowa ptyta obcigzana liniowo lub punktowo,

podparcie — punktowo na sprezytysch palach fundamentowych.

Ptyty stropowe:

charakter pracy — ptyty dwukierunkowo zginane, jedno- lub wieloprzestowe, obcigzone
powierzchniowo warstwami wykonczenia, instalacjami i obcigzeniem uzytkowym,

podparcie — liniowe przegubowe na scianach murowanych, liniowe sprezyste na podciggach

zelbetowych.

Biegi schodéw zelbetowych:
charakter pracy - ptyta jednokierunkowo zginana jednoprzestowa obcigzona powierzchniowo
warstwami wykonczenia oraz obcigzeniem uzytkowym,

podparcie — przegubowe na podciggach zelbetowych.

Stupy zelbetowe:
charakter pracy — stupy obcigzone gtdwnie sitg osiowg z towarzyszgcymi momentami
zginajgcymi w obu kierunkach,

podparcie — utwierdzone w fundamentach i wiencach.

Nadproza i belki zelbetowe:

charakter pracy — belki jednoprzestowe, obcigzone reakcjami od elementéw konstrukcji
stropu,

podparcie — podparte przegubowo na $cianach murowanych lub utwierdzone na stupach
zelbetowych.

Podciagi stropowe:

charakter pracy - belki jedno- lub wieloprzestowe oraz wspornikowe obcigzone reakcjami
liniowymi od ptyt stropowych.

podparcie - utwierdzone na $cianach zelbetowych oraz na stupach.

Plyty balkonéw:

charakter pracy — ptyty wspornikowe, jednokierunkowo zginane, obcigzone powierzchniowo
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warstwami wykonczenia i obcigzeniem uzytkowym,
podparcie — liniowe przegubowe na scianach zelbetowych, liniowe sprezyste na podciggach

zelbetowych lub punktowe na stupach zelbetowych.
5.3. Klasy ekspozycji

XC2 — fundamenty, Sciany stykajace sie z gruntem, posadzka w poziomie parteru,

XC1 - stropy, Sciany, belki i stupy kondygnacji nadziemnych.

6. OPIS KONSTRUKCJI

Stropodach — budynek przykryty stropodachem pfaskim, w konstrukcji potprefabrykowanej
typu Filigran, grubosci 18 cm. Konstrukcja ptyty stropodachu objeta osobnym opracowaniem
producenta. Wszystkim wylewanym stropom przed zalaniem betonem nalezy nadac¢ ujemng
strzatke ugiecia rowng L/350. Odprowadzenie wéd opadowych za pomoca rynien i rur

spustowych;

Dach zielony — ukfad warstw dachu zielonego ekstensywnego, jak réwniez schemat

odprowadzenia wod opadowych wedtug projektu architektury;

Obudowa kominéw — obudowe kominéw zaprojektowano z bloczkéw Porotherm grubosci

11,5 cm. Obudowa zbrojona bednarkg lub systemowymi tgcznikami;

Stropy miedzykondygnacyjne — stropy zaprojektowane jako potprefabrykowane, krzyzowo
zbrojone stropy typu Filigran, o grubosci 22 cm. Konstrukcja ptyt stropowych objeta osobnym
opracowaniem. Stropy oparte na scianach nosnych lub na podciggach zelbetowych. Uktad
stropéw wedtug projektu architektury. Wszystkie otwory na instalacje o srednicy mniejszej niz
100 mm wierci¢ na miejscu budowy. Wszystkim wylewanym stropom przed zalaniem

betonem nalezy nada¢ ujemng strzatke ugiecia réwng L/350;

Sciany nosne — $ciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne budynku murowane gruboci
24 cm, wykonane z bloczkéw Silka o no$nosci min. 20 MPa i ciezarze do 16,5 kN/m3,
zakonczone wiencem zelbetowym. Sciany zewnetrzne dodatkowo ocieplone styropianem
grubosci 20 cm. Sciany no$ne piwnicy zaprojektowano jako $ciany monolityczne zelbetowe

grubosci 24 cm. Ukfad warstw scian wedtug projektu architektury;

Sciana oporowa — zaprojektowana jako zelbetowa $ciana oporowa o wysokosci 215 cm
i dtugosci 17,90 m, o wymiarach ptyty fundamentowej 120 x 30 cm i wymiarach piyty

pionowej 180 x 24 cm, zbrojenie #10 co 15 cm w obu kierunkach;

Sciany dzialowe — $ciany dzialowe murowane z bloczkéw Silka, grubosci 24 cm. Cze$é

$cian dziatowych wykonanych z ptyt karton-gips o grubosci 10 cm. Sciany dziatowe konczyé
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2 cm ponizej stropu wyzszej kondygnacji, a powstalg szczeline wypetni¢ piankg

poliuretanowg. Uktad warstw $cian wedtug projektu architektury;

Sciany szybu windy — $ciany szybu wind zaprojektowane jako zelbetowe grubosci 20 cm,
Z betonu klasy C25/30 / C30/37;

Schody — schody zaprojektowane w technologii zelbetowej jako ptyta prefabrykowana
jednokierunkowo zbrojona grubosci 16 cm. Konstrukcja ptyty schodéw objeta osobnym

opracowaniem producenta;

Balkony — piyty balkonowe wykonaé na bazie ptyt Filigran, mocowane do konstrukcji

budynku za pomocg ztgczy termicznych. Piyty balkonowe objete osobnym opracowaniem;

Stupy zelbetowe — stupy monolityczne piwnicy wykonywane na miejscu budowy z betonu
klasy C30/37 zbrojone stalg A-IIIN B500SP klasy ciggliwosci C. Stupy zelbetowe wyzszych
kondygnacji wykonywane na miejscu budowy z betonu klasy C25/30. Stupy Zzelbetowe
przylegajgce do $cian murowych potaczy¢ z nimi za pomocg systemowych tgcznikow. Ukfad

zbrojenia podtuznego i porzecznego stupéw wg zatgczonych rysunkdéw konstrukcyjnych;

Belki zelbetowe piwnicy — monolityczne wykonywane na miejscu budowy, oparte na
Scianach zelbetowych lub stupach, z betonu klasy C30/37 zbrojone stalg A-IIIN B500SP
klasy ciggliwosci C. Przekréj oraz uktad zbrojenia podiuznego i porzecznego belek wg

zatgczonych rysunkow konstrukeyjnych;

Belki zelbetowe wyzszych kondygnacji — monolityczne wykonywane na miejscu budowy,
oparte na $cianach murowanych lub stupach zelbetowych, z betonu klasy C25/30 zbrojone
stalg A-lIlIN B500SP klasy ciggliwosci C. Przekréj oraz uktad zbrojenia podtuznego

i porzecznego belek wg zatgczonych rysunkéw konstrukcyjnych;

Fundamenty — budynek posadowiony posrednio na palach fundamentowych z ptytg
fundamentowg w formie oczepu. Plyta fundamentowa betonowana na miejscu budowy,
z betonu klasy C30/37 o stopniu wodoszczelnosci W10 (beton szczelny), zbrojona
obustronnie, grubosci 50 cm. Minimalny zaktad tgczonych pretéw 80 cm. Otulina goérna
i dolna pretéw zbrojenia to odpowiednio 3cm i 4 cm. Szczegdly zbrojenia ptyty
fundamentowej wedtug zatgczonych rysunkédw konstrukcyjnych. Ptyta fundamentowa
w miejscach oparcia stupéw dodatkowo wzmocniona systemem DHB. W czasie montazu
elementéw wzmacniajgcych na przebicie nalezy bezwzglednie zastosowac¢ odpowiednie
klemy, aby ustawienie listew byto zgodne z rysunkiem oraz by nie dopusci¢ do
jakiegokolwiek przesuniecia czy obrotu elementéw. Pale fundamentowe o przekroju 30x30
cm, zaprojektowane jako zelbetowe. Konstrukcja pali objeta osobnym opracowaniem
producenta.

Ptyta oraz sciany piwnic wykonac jako szczelng biatg wanne. Wszystkie przerwy robocze,
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skurczowe i technologiczne, jak réwniez wszystkie przerwy dylatacyjne i ich uszczelnienie
nalezy wykona¢ wg opracowania wykonawcy biatej wanny. Zagtebienie pod szybem windy

nalezy wykona¢ jako bezwzglednie szczelne.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy zapoznaé¢ sie z dokumentacjg geologiczna.
Po wykonaniu wykopéw pod fundamenty wezwaé uprawionego geologa w celu odbioru
gruntu pod fundamenty. Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym nosnym. W ptycie

fundamentowej osadzi¢ rury instalacyjne - patrz rysunki branzowe.

Projekt konstrukcji nalezy rozpatrywac z projektem architektury oraz pozostatymi projektami

branzowymi.

7. ZASTOSOWANE MATERIALY

Beton konstrukcyjny fundamentéw, Scian piwnic, sciana oporowa klasy C30/37, o stopniu

wodoszczelnosci W10;
Beton konstrukcyjny dla pozostatych elementow klasy C25/30;
Beton podktadowy klasy C8/10;

Stal zbrojeniowa A-IIIN B500SP: granica plastycznosci: fx=500 MPa, klasa ciggliwosci: C,

spajalnosc: tak;

Stal profilowa S235;

8. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW

8.1. Elementy zelbetowe
Niewymagane.
8.2. Elementy stalowe

Powtoki antykorozyjne nalezy wykona¢ wg normy EN ISO 12944.

Elementy stalowe wewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ jak dla kategorii korozyjnosci C2

dla dtugiego okresu ochrony. Grubos¢ warstw grunt/nawierzchnia minimum 100+60 pm.

tgczniki i Sruby ocynkowane ogniowo > 60um.
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9. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU KONSTRUKCJI

Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

I normami wymienionymi w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji

z dnia 4 marca 1999 r w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich

Norm (Dz. U. nr 22, poz. 209), oraz z wszystkimi innymi przywotanymi w projekcie normami

| przepisami.

Uwagi:

Ze wzgledu na stopien ztozonosci konstrukcji obiekt realizowa¢ w oparciu
0 zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

O terminie przystgpienia do prac nalezy powiadomi¢ autoréw opracowania.

Wszelkie zmiany lub niejasnosci w stosunku do zatozen projektowych nalezy
uzgodnié¢ z autorami opracowania.

Prace prowadzi¢ pod nadzorem osob posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
budowlane.

Podczas wykonywania prac nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP
Projekt konstrukcji nalezy rozpatrywaé fgcznie z projektem architektury oraz
pozostatymi projektami branzowymi.

Roboty murarskie muszg by¢é wykonywane 2z zachowaniem reziméw
technologicznych i zgodnie ze Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t.
Elementy murowe przed wbudowaniem nalezy bezwzglednie sezonowacC zgodnie
z zaleceniami producenta w celu ustabilizowania odksztatcen skurczowych
zwigzanych ze sposobem produkgiji.

Pomiedzy stropami a $cianami dziatowymi i nieno$nymi nalezy pozostawi¢ ok. 1,5-
2,0 cm szczeline kompensujgcg ugiecia stropu.

Wszelkie prace tynkarskie nalezy wykona¢ jak najpézniej. W przypadku wystgpienia
rys na Scianach murowanych nalezy je wypetni¢ zaprawg plastyczng. Miejsca stykéw
murow z konstrukcjg zelbetowg nalezy zabezpieczy¢ siatka z widkna szklanego.
Dopiero na tak przygotowane podtoze mozna uktadac tynki.

Wszystkie masywne elementy betonowe nalezy wykonywaé z betonu zawierajgcego
spoiwo O obnizonym cieple hydratacji, w celu unikniecia powstawania rys
skurczowych oraz innych negatywnych skutkow samonagrzewania sie betonu.

Z uwagi na wymogi p. poz. szczegOlnie zwrociCc uwage na otuliny pretow
zbrojeniowych.

Grubo$ci stropu podane na rysunkach konstrukcyjnych sg grubosciami przyjetymi do
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wymiarowania pozostatych elementéw konstrukcyjnych.

o Powstawanie zarysowan s$cian murowanych jest procesem naturalnym. W celu
ograniczenia tego zjawiska mozna stosowac np. systemowe zbrojenie w spoinach.

o Dopuszczalne jest powstawanie zarysowan elementéw zelbetowych, gtdéwnie
wynikajgce z naturalnego skurczu (ograniczone zaprojektowanym zbrojeniem do
poziomu wx=0,3 mm; wi=0,4 mm w zaleznosci od lokalizaciji).

e Poprawnos¢ wykonywania prac potwierdzi¢ zapisami do Dziennika Budowy.

Opracowanie:
dr inz. Krystian Jurowski

dr inz. Mariusz Czabak
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